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1  VORGANG
1.1 Veranlassung

Die Gemeinde Bad Abbach plant das Neubaugebiet ,Ab in den Siiden‘ am siidlichen Ortsrand
von Bad Abbach und beauftragte hierzu das Fachbiiro fiir Angewandte Geologie Dr. Holzhauser
mit Baugrunduntersuchungen zur geplanten ErschlieSung.

Die Auftragsvergabe erfolgte am 15.01.2025 auf der Grundlage des Angebotes vom 09.01.2025.

1.2 Fragestellung
Das Baugrundgutachten muss gemall Ausschreibung im Wesentlichen folgende Angaben bein-
halten:

Untersuchung und Beschreibung der anstehenden Boden,
Angaben zu den Grundwasserverhéltnissen,

bodenmechanische Bewertung der angetroffenen Boden, insbesondere im Hinblick auf
Tragfahigkeit und Eignung zur Wiederverwendung,

Angaben zum Stralenneubau einschlieBlich Dimensionierungsempfehlung gemifl RStO 12.
Hinweise auf eine eventuelle Kontamination und Angaben zur Entsorgung insbesondere
iber Altlasten und Aushubmaterialien

Angaben zu Leitungsarbeiten, Verbau, Verfiillung, Wasserhaltung, etc.

1.3 Unterlagen
Fiir die Ausarbeitung dieses Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfiigung:

* Topographische Karte 1:25.000, Blatt 7038 Bad Abbach,

* Geologische Karte 1:25.000, Blatt 7038 Bad Abbach mit Erldauterungen,

» Geologische Ubersichtskarte des Donautals 1:200.000, Blatt UIm—Regensburg,

* Entwurfsplanung BG ,,Ab in den Siiden* im Maf3stab 1:250, IB Wutz, Stand 28.10.2024.

1.4 Beteiligte Projektanten
An der Mallnahme beteiligte Projektanten soweit bekannt:
Tabelle 1:  Beteiligte Projektanten (soweit bekannt)

Auftraggeber (AG) Markt Bad Abbach Tel. |09405/959034
Raiffeisenstrafle 72, 93077 Bad Abbach Fax 094 05/9590 834

Ansprechpartner: Herr Alexander Almhofer
Alexander.Almhofer @bad-abbach.de

Planung Ingenieurbiiro Wutz Tel. (D
Tannenweg 11, 93351 Painten Fax (D
Y "ty |
[ ]

Auftragnehmer (AN) | FAG Dr. Holzhauser Tel. |
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach Fax (D
Y T ey
[ ]

Chemische GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH Tel. |

Laborversuche Flensburger StraBe 15, 25421 Pinneberg Fax |
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2 DIE BAUMASSNAHME
2.1 Beschreibung der MaBnahme

Das geplante Baugebiet sowie die Lage der Untersuchungsstellen sind den Lagepldnen in Anlage
1 zu entnehmen. Vorgesehen ist die ErschlieBung iiber eine neue Strafle, die im Westen vom
bestehenden Kreisverkehr (Stinkelbrunnstrafie / Kurallee) abzweigt, in West-Ost-Richtung durch
das Baugebiet verlduft und im Osten erneut in die Kurallee einmiindet. Im westlichen Abschnitt
ist zusitzlich eine Stichstrale mit Wendehammer geplant. Die nordlich gelegenen Parzellen
werden direkt iiber die Kurallee erschlossen. Insgesamt sind 47 Parzellen fiir Einfamilienhduser
vorgesehen. Im nordwestlichen Teil des Baugebiets ist eine Fliche fiir ein Regenriickhaltebecken
(RRB) vorgesehen. Weitere Angaben, beispielsweise zu den geplanten Verlegetiefen der Ver-
und Entsorgungsleitungen, lagen zum Zeitpunkt der Bearbeitung nicht vor.

2.2 Topographie — Morphologie — ehemalige Nutzung

Das derzeit iiberwiegend landwirtschaftlich genutzte Untersuchungsgebiet umfasst eine Fldache
von etwa 4,5 ha. Das Gelédnde fillt in der vorhandenen Topographie von Osten nach Westen um
etwa 13,5 m ab. Der tiefste Punkt des Untersuchungsgebiets liegt im Westen bei rund 366 mNN,
der hochste Punkt im Osten bei etwa 379,5 mNN.

Im siidlichen Bereich des Baugebiets, angrenzend an den Kreisverkehr (Stinkelbrunnstraf3e /
Kurallee), befindet sich eine landwirtschaftliche Hofstelle (sogenannter ,,Karl-Hof*), die riickge-
baut werden soll. Im Siidwesten befindet sich zudem ein bewohntes Gebiude, das voraussicht-
lich auf einer der geplanten Parzellen zu liegen kommt und erhalten bleibt.

Da im nidheren Umfeld des Baugebiets nachrichtlich Hinweise auf Altauffiillungen vorliegen,
wurde im Rahmen der Baugrunduntersuchung auftragsgeméfl besonderes Augenmerk auf poten-
zielle Auffiillbereiche gelegt. Zu diesem Zweck wertete das FAG Dr. Holzhauser historische
Luftbilder aus. Auf einem niedrig aufgelosten Luftbild aus dem Jahr 1945 (452029_0_81 vom
28.08.1945) ist im westlichsten Teil des Areals — westlich des damals noch nicht existierenden
,Karl-Hofs* — eine undeutliche Anomalie erkennbar, die sich von den umliegenden Feldern un-
terscheidet. Ein hoher aufgelostes Luftbild aus dem Jahr 1959 (59022_0_568 vom 21.08.1959)
zeigt diesen Bereich als verbuschtes Gelinde, das sich nach Norden in die dort spiter angelegten
Tongruben fortsetzt. Im Jahr 1963 (63087_0_442 vom 23.05.1963) ist der Karl-Hof bereits er-
richtet, wobei das westlich gelegene Gebdude (Zimmerei) teilweise in diesen Bereich hineinragt.
Auf dem Luftbild von 1973 (73069_0_70 vom 06.07.1973) sind die verbuschten Fldchen nicht
mehr erkennbar; das Gelidnde wird augenscheinlich als Wiese bzw. Acker genutzt.

Daraus ergibt sich folgende Einschidtzung: Der beschriebene Bereich westlich des heutigen Karl-
Hofs war vermutlich Teil einer vor 1945 betriebenen Tongrube, deren Abbau spiter auf nordlich
angrenzende Grundstiicke verlagert wurde. Bereits 1959 war die Abbaustelle offensichtlich still-
gelegt und verbuscht. Ein weiteres Indiz fiir einen fritheren Abbau ist die siidlich anschlieBende,
unnatiirlich erscheinende Boschung, die als ehemalige Abbauwand interpretiert werden kann.
Auch starke Setzungsschidden in dem o.g. Gebdude (Zimmerei) konnen auf eine unverdichtete
Auffiillung hinweisen.

Um mogliche Altablagerungen zu iiberpriifen, wurden im Rahmen der Baugrunduntersuchung
drei Baggerschiirfe in diesem Bereich ausgefiihrt.
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2.3 Geologie - Hydrologie

Einen Uberblick iiber die Geologie des Gebiets bietet die Geologische Karte von Bayern, Blatt
7038 Bad Abbach (Maf3stab 1:25.000). Demnach liegt das Untersuchungsgebiet innerhalb tertia-
rer Sedimente des sogenannten Braunkohletertidrs sowie den Festgesteinen aus dem Erdzeitalter
der Kreide. Die genannten Ablagerungen werden z.T. durch Loss und Losslehme iiberdeckt.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am Ubergang vom Schichtstufenland zur Tertiiren Mo-
lasse, die sich siidlich der Donau bis zu den Alpen erstreckt. In diesem Ubergangsbereich lagern
tertidre Sedimente teils noch auf dem unterlagernden Festgestein, wéahrend sie an anderen Stellen
bereits durch Erosion entfernt wurden. Wihrend des Tertidrs schnitten sich Rinnen und Téler in
die Festgesteine des Juras und der Kreide ein. Uber mehrere Millionen Jahre waren die Talflan-
ken intensiver Verwitterung ausgesetzt. Spiter wurden diese Rinnen wieder mit tonigen, sandi-
gen und abschnittsweise organisch durchsetzen Ablagerungen des Braunkohletertidrs verfiillt,
sodass sie heute an der Gelidndeoberflache nicht mehr erkennbar sind.

Die Grenze zwischen den kreidezeitlichen Festgesteinen (Winzerberg-Formation) und einem
eventuell steil eingeschnittenen Tertidrtal verlduft innerhalb des Untersuchungsgebiets. Laut geo-
logischer Karte besteht der Untergrund im Ostlichen Teil {iberwiegend aus Kreidegesteinen, wih-
rend im westlichen Bereich Sedimente der Tertiértalfiillung in Form von Mittel- bis Grobsanden
mit tonigen Einschaltungen auftreten. Aufgrund der rinnenformigen Ablagerungsverhiltnisse
sind kleinrdumige Anderungen im Schichtenaufbau moglich. Oberflichlich werden diese Gestei-
ne meist von Deckschichten aus Loss, Losslehm, Verwitterungslehm oder schluffigen Sanden
iberlagert.

Einen Uberblick iiber die hydrogeologischen Verhiltnisse liefert die Geowissenschaftliche Lan-
desaufnahme in der Planungsregion 11 Regensburg (Malstab 1:100.000). Demnach liegt der
erste durchgehende Grundwasserspiegel innerhalb der Jurakalke (Kluft- und Karstgrundwasser-
leiter) in einer Hohe von unter 340 mNN mit genereller FlieBrichtung nach Nordwesten. Je nach
Hohe der Geldndeoberkante ist das GW daher in rund 25 bis 40 m Tiefe unter GOK zu erwarten.

Dariiber konnen weitere, lokal begrenzte Grundwasserstockwerke und Schichtenwisser vorhan-
den sein. Zu nennen sind insbesondere ein hangendes Grundwasserstockwerk innerhalb der
Kreidegesteine (Eibrunner Mergel als Stauer) sowie mogliche Schichtenwisser innerhalb tertié-
rer Sande bei eingelagerten Tonlagen.

3 ERKUNDUNG

3.1 Vorerkundung

Die Spartenauskunft wurde im Vorfeld der Felduntersuchungen per E-Mail bzw. Online-Abfrage
bei der Telekom AG, Vodafone/Kabel Deutschland, den Bayernwerken, dem Wasserzweckver-
band Bad Abbacher Gruppe sowie dem Abwasserzweckverband Bad Abbach/Teugn eingeholt.

Laut online einsehbarem Kartenmaterial auf den Internetseiten des Bayerischen Staatsministeri-
ums der Finanzen und fiir Heimat befindet sich das geplante Baugebiet in keinem Wasser- oder
Heilquellenschutzgebiet. Das Heilquellenschutzgebiet Bad Abbach — Schwefelbrunnen HBI
grenzt jedoch unmittelbar siidlich an das Untersuchungsgebiet.
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Das Baugebiet liegt weder in einem festgesetzten Uberschwemmungsgebiet noch in einer Hoch-
wassergefahrdungsfldche, einem wassersensiblen Bereich oder auf einem bekannten Boden-
denkmal. Nach DIN 4149 befindet sich das Gebiet in keiner Erdbebenzone. Es liegt in der Frost-

einwirkungszone II.

3.2 Felderkundungen

Die Felduntersuchungen fanden im Zeitraum vom 17.02. bis zum 15.03.2025 statt. Es wurden
folgende Untersuchungen durchgefiihrt:

Tabelle 2:  Durchgefiihrte Felduntersuchungen

Anzahl Art des Bodenauf- | Bezeichnung im La- max. Tiefe [m] Anlage
schlusses geplan
Kleinbohrungen
10 (@ 80/50 mm) RKS 4,0 m ,
3 Baggerschiirfe Schurf 2,7
4 Schw(cie.re Rammson- DPH 4.0 3
ierungen
Lastplatten-
4 druckversuche PDV 0,65 4

Eine Darstellung der Kleinbohrungen und Schiirfe nach DIN 4023 ist als Anlage 2, die Ramm-
profile der Schweren Rammsondierungen als Anlage 3 beigelegt. Die Auswertung der Lastplat-
tendruckversuche liegt als Anlage 4, die Fotodokumentation der Schiirfe als Anlage 6 bei.

Bei einer Kleinrammbohrung wird eine Ein-Meter-Sonde (seitlich offenes Hohlrohr aus Stahl,
@80 mm - 50 mm) lotrecht in den Boden gerammt, bis nur noch der Schlagkopf aus dem Boden
ragt und die Sonde mit Bodenmaterial gefiillt ist. Nach dem Ziehen der Sonde kann der Boden-
aufbau dokumentiert und Proben fiir bodenmechanische oder chemische Untersuchungen ent-
nommen werden. Das geforderte Bohrgut wird im Anschluss komplett aus der Sonde entfernt
und der ndchste Meter im unverrohrten Bohrloch erbohrt. Der Einsatz von Kleinbohrungen ist
begrenzt. Zum Teil wird die hohenmifige Feststellung der Schichtgrenzen unsicher und es be-
steht die Gefahr, dass weiche Schichten durch Pfropfenbildung iiberlagernder fester Schichten
verdringt werden. In der Hohe des Grundwasserspiegels kommt es zumeist zu einem Kolla-
bieren des unverrohrten Bohrloches. Aufgrund des relativ kleinen Innendurchmessers der Son-
den ist die Eignung des Bohrverfahrens gemall DIN EN ISO 22475-1 auf feinkornige Boden und
Sande begrenzt (Boden mit Korndurchmessern bis hochstens 1/5 des Innendurchmessers des
Bohrwerkzeuges. Die vorliegend erkundeten Boden liegen in den kiinstlichen Auffiillungen z.T.
auflerhalb des in der DIN EN ISO 22475-1 angegebenen Eignungsbereiches. Gemidll DIN EN
ISO 22475-1 lassen sich mittels Kleinrammbohrungen nur Bodenproben der Giiteklasse 5 ge-
winnen.

Zur indirekten Bestimmung der Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen sowie zur Erkundung des
Ramm- und Bohrverhaltens wurden sechs Sondierungen mit der schweren Rammsonde nach
DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Dabei stellt die Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe iiber die
gesamte Sondierstrecke ein interpretierbares Mall der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz dar.
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Ebenso konnen Riickschliisse auf mogliche Mantelreibungswerte, Spitzendruckwerte, Schicht-
grenzen und die zulidssige Bodenpressung gezogen werden.

Die Baggerschiirfe wurden durch die Firma Kraml, Gut Eiglstetten 1, 93077 Bad Abbach, herge-
stellt. Die Schichtaufnahme, Durchfiithrung der Felduntersuchungen sowie die lage- und hohen-
miBige Einmessung der Untersuchungspunkte erfolgten durch das FAG Dr. Holzhauser. Als
Hohenbezugspunkte dienten die Schachtdeckel 301A956 im Westen und 301A926 im Osten mit
Hohenlagen von 366,02 mNN bzw. 374,89 mNN laut Planunterlagen.

Zusitzlich wurden Erkenntnisse aus einer vorhandenen Bohrung knapp nordlich des Untersu-
chungsgebiets (Gelidnde Kaisertherme) zur Beurteilung der Untergrundverhiltnisse herangezo-
gen. Es handelt sich um eine 675,9 m tiefe Bohrung mit der Objekt-ID 7038BG015176, deren
Daten iiber den UmweltAtlas Bayern (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt) abrufbar sind.

Zudem befindet sich im Osten des Untersuchungsgebiets eine dltere Grundwassermessstelle,
deren Lage in Anlage 1.2 verzeichnet ist. Sie steht mutmaBlich im Zusammenhang mit dem Bau
des nahegelegenen Stralentunnels Anfang der 1990er Jahre. Schichteninformationen liegen fiir
diese Messstelle nicht vor.

Insgesamt lagen zur Beurteilung der Baugrundsituation folgende Baugrundaufschliisse vor:

Tabelle 3:  Ansatzhohen/Endteufen der Baugrundaufschliisse

e e Ansatzhohe Endteufe Endteufe
[mNN] [m unter GOK] [mNN]
RKS 1 377,97 4,0 373,97
RKS 2 378,92 4,0 374,92
RKS 3 379,64 4,0 375,64
RKS 4 377,78 4,0 373,78
RKS 5 375,45 4,0 371,45
RKS 6 373,05 4,0 369,05
RKS 7 371,51 4,0 367,51
RKS 8 370,42 4,0 366,42
RKS 9 366,90 4,0 362,9
RKS 10 368,58 3,5 365,08
Schurf 1 369,98 2,5 367,48
Schurf 2 366,60 2,7 363,9
Schurf 3 368,49 2,3 366,19
PDV 1 379,34 0,5 378,84
PDV 2 376,30 0,5 375,8
PDV 3 371,69 0,5 371,19
PDV 4 368,98 0,65 368,33
DPH 1 378,11 4,0 374,11
DPH 2 379,05 4,0 375,05
DPH 3 374,08 4,0 370,08
DPH 4 371,32 4,0 367,32
Objekt-ID
7038BG015176 372 676,50 -304,5
GWM 368,85 (POK) - -
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3.3 Laboruntersuchungen

Zur Bestitigung der augenscheinlichen Bodenansprache und zur Ermittlung weiterer Gesteins-
kennwerte wurden an charakteristischen Proben folgende Laborversuche zur detaillierten Klas-
sifikation und Einordnung nach DIN 18 196 sowie zur Beschreibung der Homogenbereiche nach
DIN 18 300 durchgefiihrt. Des Weiteren wurden chemische Analysen zur Kldarung des Belas-
tungsgrades der erbohrten Boden veranlasst.

Tabelle 4:  Durchgefiihrte Laboruntersuchungen

Anzahl Bezeichnung DIN / Leitfaden Anlage

1 Kornverteilung durch Siebanalyse
Kornverteilung durch Schlimmanalyse

DIN EN ISO 17892-4 | Anlage 5.1

Bestimmung der Konsistenzgrenzen DIN EN ISO 17892-12 | Anlage 5.2

Chemische Analysen zur Kldrung des Belas-

3
3
5 Bestimmung des Wassergehaltes DIN EN ISO 17892-1 Anlage 5.3
> tungsgrades der erkundeten Boden

Eckpunktepapier [3] Anlage 7

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
4.1 Baugrund

Nachstehend sind die bautechnischen Eigenschaften, die Verwendungsmoglichkeiten und die
Bodengruppen detailliert beschrieben. Bodenschichten mit vergleichbaren Eigenschaften wurden
dabei zu Schichtpaketen zusammengefasst. Die Angaben beziehen sich auf die Baugrundauf-
schliisse innerhalb des Erkundungsgebietes, die augenscheinliche Bodenansprache und die
durchgefiihrten Laborversuche. Zur Orientierung werden auch die Bodenklassen der zuriickge-
zogenen DIN 18 300 (Stand 2012-09) angegeben, die allerdings mit Einfiihrung der aktuellen
DIN 18 300 (Stand 2015-08) abgeschafft und durch die sog. Homogenbereiche ersetzt wurden.
Eine Einteilung der Homogenbereiche erfolgt in Kap. 4.4.

Schichtpaket 1: Oberboden

Beschreibung dunkelbrauner, organischer, sandiger, toniger Schluff
Bodengruppe [DIN 18 196] OH, OU

Bodenklasse 1 (Oberboden)

[DIN 18 300:2012-09]

Schichtdicke zwischen 0,05 m (RKS 10) und 0,5 m (RKS 9) angetroffen
Bemerkung Falls er nicht sofort weiterverwendet wird, ist er getrennt von

den anderen Bodenarten und abseits vom Baubetrieb zu la-
gern. Er darf nicht durch Beimengungen (wie z.B. Bauriick-
stinde, Metalle, Glas) verschlechtert oder durch Befahren
oder auf andere Weise verdichtet werden.
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Schichtpaket 2:
Beschreibung

Bodengruppe [DIN 18 196]
Bodenklasse
[DIN 18 300:2012-09]

Verbreitung

Schichtdicke

Konsistenz/Lagerungsdichte
Eigenschaften
[nach DIN 18196]

Beurteilung

Schichtpaket 3:
Beschreibung

Bodengruppe [DIN 18 196]
Bodenklasse

[DIN 18 300:2012-09]
Verbreitung

Schichtdicke

Konsistenz

kiinstliche Auffiillungen

braune, graue, dunkelbraune, blaugraue, hellbraungraue,
Sande, Kies, Schluffe und Tone bei variierendem Mischungs-
anteil untereinander, mit organischen Beimengungen, Holz-
resten, Kalksteinblocken & Findlingen sowie Ziegel- & Be-
tonbruch, keine Miillablagerungen erkundet

[UL, UM, TM, TA, TL, SU, SU*, SI, SE, SW, GU, GU* GI,
GE, GW, OU, OH]

1,3,4,5 (2, 6) — leicht Io6sbare bis schwer 16sbarer Bodenar-
ten, leicht 1osbarer Fels

(bei Wasserzutritt Bodenklasse 2 moglich)

(bei Findlingsblocken Bodenklasse 6 moglich)

als Tongrubenverfiillung im westlichen Teil des Baugebietes
und zwar in den Aufschliissen RKS 9, RKS 10, Schurf 1,
Schurf 2 und Schurf 3 angetroffen; in den Bohrungen RKS 7
& RKS 8 als Oberflichenbefestigung im Bereich der Hofstel-
le erkundet

zwischen 0,3 m (Schurf 3) und 2,0m (RKS 9) aufgeschlossen,
Michtigkeiten sowie Zusammensetzung konnen kleinrdumig
variieren

breiig, weich, steif / locker, mitteldicht, dicht

Scherfestigkeit: sehr gering bis sehr grof3
Verdichtungstihigkeit: sehr schlecht bis sehr gut
Zusammendriickbarkeit: sehr grof} bis
vernachlédssigbar klein
Durchlassigkeit: sehr grof} bis
vernachlédssigbar klein
Frostempfindlichkeit: sehr grof} bis

vernachlédssigbar klein
bodenmechanisch zur Wiederverwendung als Auffiillmaterial
iiberwiegend ungeeignet

quartire Decklehme

ockerbraune, braune, rotlichbraune tonige Schluffe und
schluffige Tone

UL, UM, TL, TM

4 (2) mittelschwer bis schwer 16sbare Bodenarten

bei Wasserzutritt flieBende Bodenarten moglich

im Ostlichen Teil des Untersuchungsgebietes erkundet und
zwar in den Aufschliissen RKS 1 — RKS 7

in Michtigkeiten von 0,2 m (RKS 5) bis zu 3,6 m (RKS 1)
erkundet. (RKS 1: Gesamtmichtigkeit nicht aufgeschlossen)
weich, steif, (halbfest)
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Eigenschaften
[nach DIN 18196]

Beurteilung

Bemerkung

Schichtpaket 4a:
Beschreibung

Bodengruppe [DIN 18 196]
Bodenklasse

[DIN 18 300:2012-09]
Verbreitung

Schichtdicke

Konsistenz/Lagerungsdichte
Eigenschaften
[nach DIN 18196]

Beurteilung

Bemerkung

Schichtpaket 4b:
Beschreibung

Bodengruppe [DIN 18 196]

Bodenklasse
[DIN 18 300:2012-09]
Verbreitung

Scherfestigkeit: gering bis méBig
Verdichtungsfihigkeit: schlecht bis méBig
Zusammendriickbarkeit: grof} bis gering
Durchlissigkeit: mittel bis

vernachldssigbar klein
Witterungsempfindlichkeit: sehr grof} bis mittel
Frostempfindlichkeit: sehr grof} bis mittel
bodenmechanisch nicht oder nur mit erhohtem Aufwand
(Bodenverbesserung) zur Wiederverwendung geeignet
Mischung aus LoB- & Verwitterungslehmen, Solifluktionsbo-
den => hinsichtlich Zusammensetzung und Wassergehalt
kleinrdumig wechselnd

tertiéire Sande

graubraune, gelbbraune, hellbraune Sande, iiberwiegend
feucht, nass, schichtwasserfithrend

SI, SE, SW, SU

3 - leicht 16sbare Bodenarten

bei Wasserzutritt wurde Ausflieen der Sande festgestellt

im Ostlichen Teil des Baugebietes und zwar in den Auf-
schlussen RKS 8 — RKS 10, sowie Schurf 1 — Schurf 3 er-
kundet

zwischen 0,3 m (RKS 8) und 1,6m (Schurf 3) aufgeschlossen,
Gesamtmichtigkeit z.T. nicht erkundet, Miachtigkeiten kon-
nen kleinrdumig variieren

locker, mitteldicht, dicht

Scherfestigkeit: grof3 bis sehr grof3
Verdichtungsfihigkeit: mittel bis sehr gut
Zusammendriickbarkeit: sehr gering bis
vernachldssigbar klein
Durchlassigkeit: grof} bis mittel
Frostempfindlichkeit: mittel bis

vernachldssigbar klein
bodenmechanisch zur Verwendung z.B. als Auffiillmaterial
verwendbar, im durchnissten Zustand schwer verdichtbar
in Wechsellagerung mit Schichtpaket 4b (tertidre Tone)

tertiire Tone

graue, griinlichgraue, griinlichbraune, Tone mit variierendem
Schluffanteil, z.T. sandig, z.T. kalkhaltig

UL, UM, TL, TM, TA

4 (2) — mittelschwer bis schwer 16sbare Bodenarten

(bei Wasserzutritt Bodenklasse 2 moglich)

mit Ausnahme des westlichsten Teils des Untersuchungsge-
bietes (RKS 1 — RKS 3) im gesamten Untersuchungsgebiet
zu erwarten, in Schurf 1 & Schurf 2 nicht erkundet, hier
mutmallich jedoch in groBeren Tiefen vorhanden
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Schichtdicke

Konsistenz

Eigenschaften
[nach DIN 18196]

Beurteilung

Bemerkung

Schichtpaket 5:
Beschreibung

Bodengruppe [DIN 18 196]
Bodenklasse

[DIN 18 300:2012-09]
Schichtdicke/Untergrenze

Verbreitung

Lagerungsdichte
Eigenschaften
[nach DIN 18 196]

Beurteilung

zwischen 0,3 m (Schurf 3) und 3,4 m (RKS 5) aufgeschlos-
sen, Gesamtméchtigkeit iiberwiegend nicht erkundet, Mich-
tigkeiten konnen kleinrdumig variieren

(weich), steif, (halbfest)

Scherfestigkeit: sehr gering bis maBig
Verdichtungsfihigkeit: sehr schlecht bis maBig
Zusammendriickbarkeit: sehr grof} bis gering
Durchlassigkeit: mittel bis
vernachléssigbar klein

sehr grof} bis mittel
sehr grof3 bis mittel

Witterungsempfindlichkeit:
Frostempfindlichkeit:

bodenmechanisch nicht oder nur mit erhohtem Aufwand
(Bodenverbesserung) zur Wiederverwendung geeignet

in Wechsellagerung mit Schichtpaket 4a (tertidre Sande)

Felszersatz

grauer, hellgrauer, ockerbrauner, hellbrauner, kiesiger, sandi-
ger Schluff und Ton, z.T. schluffiger, toniger Sand & Kies,
Kalksteinbruch in bindiger Matrix, Steine, Blocke und Find-
linge genetisch nicht auszuschlieen

T™, TA, UL, UM, GU*, GT*, SU*, ST*

4,5, (6, 2) mittelschwer bis schwer 16sbare Bodenarten

(bei Vorhandensein von Findlingen leicht I6sbarer Fels)

(bei Wasserzutritt Bodenklasse 2 moglich)

zwischen 0,3 m (RKS 2) und 3 m (RKS 3) aufgeschlossen,
Gesamtmaichtigkeit tiberwiegend nicht erkundet

im westlichen Teil des Baugebietes erkundet und zwar in den
Aufschliissen RKS 2 — RKS 4

weich, steif, halbfest

Scherfestigkeit: sehr gering bis grof
Verdichtungstfihigkeit: sehr schlecht bis gut
Zusammendriickbarkeit: sehr grof} bis gering
Durchldssigkeit: mittel bis
vernachldssigbar klein
Witterungsempfindlichkeit: grof} bis gering
Frostempfindlichkeit: sehr grof} bis gering

bodenmechanisch nicht oder nur mit erhohtem Aufwand
(Bodenverbesserung) zur Wiederverwendung geeignet

Zusammenfassend ist festzustellen, dass innerhalb des Untersuchungsgebiets zwei geologisch
unterschiedliche Teilbereiche unterschieden werden kénnen:

Im westlichen Teil lagern Decklehme (Schichtpaket 3) auf dem Felszersatz (Schichtpaket 5), im
Ostlichen Teil dominieren tertidre Sedimente (Schichtpaket4). Kiinstliche Auffiillungen
(Schichtpaket 2) wurden ausschlieBlich im 6stlichen Teil festgestellt. Der Bereich zwischen den
Rammsondierungen RKS 4 bis RKS 7 stellt einen Ubergangsbereich dar, in dem die Decklehme
(Schichtpaket 3) den tertidren Sedimenten (Schichtpaket 4) auflagern.
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Laut der Geologischen Karte von Bayern, Blatt 7038 Bad Abbach (MaBstab 1:25.000), befindet
sich der ostliche Teil des Untersuchungsgebiets im Bereich kreidezeitlicher Festgesteine der so-
genannten Winzerberg-Formation. Diese wurde im Rahmen der Felduntersuchungen nicht er-
reicht und sind erst in groBerer Tiefe zu erwarten. Im Liegenden dieser Formation folgen die
Eibrunner Mergel. Tertidrzeitlich verwitterte Eibrunner Mergel gelten im Raum Bad Abbach als
ausgeprigter Rutschhorizont, insbesondere im Ubergangsbereich zu tertiiren Sedimenten. Zur
Abschitzung ihrer potenziellen Tiefenlage wurden die Ergebnisse einer nahegelegenen Tiefboh-
rung (Objekt-ID 7038BG015176, Geldnde Kaisertherme) herangezogen. Dort wurden die
Eibrunner Mergel unter einer rund 10 m méchtigen Losslehmlagerung angetroffen; ihre Unter-
kante liegt in einer Tiefe von 14,1 m unter GOK (357,9 mNN). Aus den Erlduterungen zur Geo-
logischen Karte ist eine Méchtigkeit der Eibrunner Mergel von etwa 6,2 m im Raum Bad Abbach
bekannt. Bei horizontalem und ungestortem Schichtenverlauf wiren die Eibrunner Mergel dem-
nach im Hohenbereich von etwa 364,1 mNN bis 357,9 mNN zu erwarten — vorausgesetzt, sie
wurden nicht im Zuge tertidrer Erosion entfernt.

Dieser Tiefenhorizont streicht nicht innerhalb des aktuellen Untersuchungsgebiets aus, kommt
jedoch im 6stlichen Randbereich nahe an die Gelidndeoberkante heran. Gerade in diesem Bereich
sind jedoch die kreidezeitlichen Festgesteine im Zuge der tertidren Landschaftsbildung erosiv
entfernt worden. Daher ist im Rahmen der geplanten Baumalinahme nicht mit einem Anschnei-
den der rutschgefidhrdeten Eibrunner Mergel zu rechnen. Diese Einschidtzung deckt sich mit den
Ergebnissen der durchgefiihrten Felduntersuchungen.

In nachfolgender Tabelle sind die Bodengruppen nach DIN 18 196 sowie die Frost-
empfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 aufgefiihrt. Zur Orientierung werden auch die Bodenklassen
der zuriickgezogenen DIN 18 300 (Stand 2012-09) angegeben, die allerdings mit Einfithrung der
aktuellen DIN 18 300 (Stand 2015-08) abgeschafft und durch die sog. Homogenbereiche ersetzt
wurden. Eine Einteilung der Homogenbereiche erfolgt in Kap. 4.4.

Tabelle 5:  Bodenklassifizierung
Schichtpaket/ Bodengruppe nach Bm};;ﬁlil;s;or:)ach Frostempfindlichkeit
Lithologie DIN 18 196 [Stand: 2012-09] nach ZTVE-StB 09
1 / Oberboden OH, OU 1 F2,F3
[UL, UM, TM, TA,
2 / kiinstliche Auffiil- | TL, SU, SU*, SI, SE,
lungen SW, GU, GU* GI, GE, 1,3.4,502.6) F1F2FS3
GW, OU, OH]
3 / quartdre Decklehme UL, UM, TL, TM 4(2) F3
4a / tertiare Sande SI, SE, SW, SU 3 F1,F2
4b / tertidre Tone UL, UM, TL, TM, TA 4(2) F2,F3
™, TA, UL, UM,
5 / Felszersatz GU*, GT*, SU*, ST* 4,5, (6,2) F2,F3




Fachbiiro fiir Angewandte Geologie Dr. Holzhauser
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach, Tel. 0 94 05 / 95 65 34, mail @fag-holzhauser.de

Bericht-Nr. 002-B-25 Bad Abbach, BG ,Ab in den Siiden’ Seite 14 | HHOLZHAUSER

4.2 Hydrologische Verhaltnisse

Im Zuge der Felduntersuchungen wurden folgende GW-Stéinde festgestellt:

Tabelle 6: Grundwasserstinde
Ansatzhohe Grundwasser-
Aufschlusspunkt Aufschlusspunkt flurabstand GW-Hohe
[mNN] [m] (AN
RKS 5 375,45 2.4 373,05
RKS 6 373,05 0,65 3724
RKS 7 371,51 0,95 370,56
RKS 8 370,42 1,4 369,02
RKS 9 366,90 1,0 365,9
RKS 10 368,58 0,80 367,78
Schurf 1 369,98 2,2 367,78
Schurf 2 366,60 ~1,5 ~ 365,1
Schurf 3 368,49 ~1,5 ~ 366,99
GWM 368,85 (POK) 19,31 349,54

Hinsichtlich der Grundwassersituation lassen sich innerhalb des Baugebiets unterschiedliche
Teilbereiche abgrenzen. Im Bereich der Sondierungen RKS 1 bis RKS 4 wurde kein Grundwas-
ser angetroffen. In den Bereichen RKS 5 bis RKS 8, in denen vorwiegend tertidre Tone vorkom-
men, wurden teilweise geringe Grundwasserflurabstinde festgestellt. Hier ist mit einem méBigen
Grundwasserandrang zu rechnen. Im Bereich der Sondierungen RKS 9 und RKS 10 sowie der
Baggerschiirfe 1 bis 3 werden die Grundwasserverhéltnisse insbesondere durch die tertidren
Sande bestimmt. In diesem Abschnitt ist mit einem erhohten Grundwasserandrang zu rechnen. In
den Schiirfen konnte ein AusflieBen der Sande beobachtet werden, weshalb ab einer bestimmten
Tiefe keine standfesten Schurfgruben mehr hergestellt werden konnten.

Da das durchgehende Grundwasserstockwerk in den Jurakalken gemill der Geowissenschaftli-
chen Landesaufnahme (siehe Kapitel 2.3) erst unterhalb von 340 mNN zu erwarten ist, erschlief3t
die Grundwassermessstelle GWM mutmallich ein tiefer liegendes, hangendes Grundwasser-
stockwerk innerhalb der tertiaren Sedimente oder der Kreidegesteine.

4.3 Bodenkennwerte

Unter Bezugnahme auf DIN 1054, DIN 1055, DIN 18196, DIN 18300, H.TURKE [1] und Erfah-
rungswerte in vergleichbaren Boden konnen den angetroffenen Boden im ungestorten Zustand
folgende geschitzte mittlere bodenmechanische Kennwerte zugrunde gelegt werden. Bei den fett
hervorgehobenen Werten handelt es sich um die charakteristischen Werte, die nach DIN 1054 als
vorsichtige Schitzwerte der jeweiligen Bodenkenngréfe im mafBgeblichen Bereich angesetzt
werden konnen. Es kann nach DIN 1054 in Abhingigkeit von der Problemstellung bzw. der Aus-
wirkung des Ansatzes der charakteristischen Werte sowie in Zweifelsféllen erforderlich sein, die
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Nachweise auch mit den oberen bzw. unteren charakteristischen Werten der Bodenkenngréfen
zu fithren. Bei Auflockerungen konnen sich die angegebenen Parameter erheblich reduzieren.
Grundlage sind die durchgefiihrten Erkundungen, die systembedingt nur einen stichproben-
artigen Charakter haben. Die aufgefiihrten Bodenkennwerte basieren im Wesentlichen auf Lite-
raturangaben und Erfahrungswerten. Sollen Angaben und Werte mit geringerer Schwankungs-
breite angegeben werden, so sind ergénzende Labor- und Felduntersuchungen durchzufiihren.
Fiir die kiinstlichen Auffiillungen ist aufgrund der sehr hohen Varianz keine sinnvolle Angabe
von Bodenkennwerten moglich.

In kritischen Lastféllen sollten immer die jeweils ungiinstigeren Angaben herangezogen werden.
Tabelle 7:  Bodenmechanische Kennwerte

B EE Wichte unter | . Winkel d'. Kohiision Steifemodul D}erh.lﬁs-
Schichtpaket/ feucht Auftrieb inneren Rei- p E sigkeits-
1chipak y bung ¢ g beiwert k
Lithologie Y ¢’
3 2 2
[KN/m?] [kN/m3] ] [kN/m?] [MN/m?] icez]|
3 / quartire 19 - 20,5 9-10,5 22,5-275 0-5 2-15 107 =101
Decklehme 19,5 9,5 25 2 5 108
4a / tertidre 17-22 9-14 30-35 0 10-100 103 -10*
Sande 20 12 32,5 0 50 10+
47 P ULUM e o g_11 | 227 Fs| 0-10 2-15 | 10810710
tertigre | TL, TM 20 10 25 5 10 108
Tone TA 17,5 15
S / Felszersatz 18 -22 8—-12 17,5-27,5 0-25 2-15 107 =101
20 10 25 5 5 108

4.4 Homogenbereiche

Gemif3 DIN 18 300: 2015-08 sind Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Losen
in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir einsetzbare Erdbaugerite vergleich-
bare Eigenschaften aufweist.

In der folgenden Tabelle sind die anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte der einzelnen
Homogenbereiche enthalten, soweit dies moglich ist. Die Einteilung basiert auf den durch-
gefithrten Laboruntersuchungen sowie Erfahrungswerten in vergleichbaren Bdden. Die Ergeb-
nisse durchgefiihrten Laboruntersuchungen liegen als Anlage 5 bei.

Grundlage sind die durchgefiihrten Erkundungen, die systembedingt nur einen stichproben-
artigen Charakter haben. Die in der Tabelle 8 dargestellten Werte und Eigenschaften wurden
teilweise durch Laborversuche bestimmt. Ansonsten beruhen die Angaben auf Erfahrungswerten.
Sollen fiir die jeweiligen Eigenschaften und Kennwerte fiir dieses Projekt stiarker abgesicherte
Angaben und somit Werte mit geringerer Schwankungsbreite in der Ausschreibung angegeben
werden, sind ergdnzende Labor- und Felduntersuchungen durchzufiihren.
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Tabelle §: Homogenbereiche

Masseanteil
Homogen- . Bodengruppe nach an Steinen . oo Lagerungs-
bereich Schichtpaket DIN 18196 und Blo- Konsistenz | Plastizitit dichte
cken
Bodengruppen 2 - 9
0) 1 / Oberboden OH, OU
nach DIN 18915
[UL, UM, TM, TA, . . . locker, mit-
2/ kiinstliche | TL, SU, SU*, SI, SE weich gering bis teldicht
Bl . et e mr | 0—=100 % bis ausgeprigt- S
Auffullungen SW, GU, GU* G, halbfest lastisch dicht,
GE, GW, OU, OH] P sehr dicht
" weich gering bis
B2 3 / quartdre UL,UM,TL.TM | 0%-5% bis mittel- i
Decklehme halbfest plastisch
locker
B3 4a éter(?are SI, SE, SW, SU 0%-5% . mitteldicht
ande dicht
weich gering bis
B4 4b /Ttemare UL, UM, TL,TM, TA | 0% - 5% bis ausgeprigt- -
one halbfest plastisch
weich gering bis locker
B5 5 / Felszersatz G}}l\f’ g,?; L;Iaf 1;/[,11* 0% -25% bis ausgeprigt- | mitteldicht
’ ’ ’ halbfest plastisch dicht

4.5 Belastungsgrad Untergrund

Es wurden die in Kap. 4.1 beschriebenen Schichtpakete erkundet. Innerhalb der kiinstlichen Auf-
fiilllungen wurden z.T. organoleptisch auffillige Boden (z.B. Beimengungen von Ziegel- und
Betonbruch) festgestellt. Nichtmineralische Auffiillungen, wie z.B. Hausmiill oder Gewerbeab-
féille, wurden im Zuge der Untersuchungen nicht angetroffen.

Zur orientierenden Beurteilung der Entsorgungs- bzw. Verwertungsmoglichkeiten wurden aus
den entnommenen Einzelproben gemill Tabelle 9 insgesamt fiinf Bodenmischproben gebildet.
Diese wurden gemif des sogenannten Eckpunktepapiers [2] analysiert und bewertet.

Tabelle 9: Untersuchte Mischproben

Mischprobe Einzelproben Parameterumfang
MP 1 D1.1-D1.4,D2.1-D2.4,D3.1 -
Bereich RKS 1 - RKS 5 D3.6, D4.1. — D4.6 (exkl. D4.4),
Schichtpaket 3 & 5 D5.1-D54
. .hé‘gg s 10 D6.1 - D6.3, D7.1 — D7.6, D8.2 —
€reic -
Schichtpakete 3 & 4b D8.7, D9.6, D9.8, D10.3 — D10.5
MP 3 o
D8&.8,D9.7, D10.1, D10.2, E1.3, jeweils

Bereich RKS 8 - RKS 10 &
Schurf 1 — Schurf 3
Schichtpaket 4a

E2.3,E3.1

MP 4
Bereich RKS 9 & Schurf 1 &2
Schichtpakete 2
,,2Abraummaterial*

El1.2,E2.2,D9.4,D9.5

MP 5
Bereich RKS 9 & Schurf 1 &2
Schichtpakete 2
,.JFremdmaterial*

El.1, E2.1,D9.1,D9.2, D9.3

Leitfaden zur Verfiillung von Gru-
ben, Briichen und Tagebauen [2],
Anl. 2 &3
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Die Ergebnisse der laboranalytischen Untersuchungen sind in den folgenden Ubersichten dar-
gestellt. Zum Vergleich der Messdaten mit den Zuordnungwerten sind diese mit angegeben. Bei
dem untersuchten Material handelt es sich um iiberwiegend bindige Boden (MP1, MP2, MP4)
bzw. um iiberwiegend sandige Boden (MP3, MP5) weshalb zur Beurteilung die jeweiligen Zu-
ordnungswerte fiir Lehm/Schluff bzw. Sand herangezogen wurden. Weitere Details zu den Ge-
halten der Einzelstoffe sowie zu den jeweiligen Analytikmethoden finden sich in den Kopien der
originalen Laborberichte in der Anlage 7. Uberschreitungen von Messwerten mit Tabellenwerten
der Bewertungsgrundlagen sind hervorgehoben und gemé8 Tab. 10 farbig hinterlegt.

Tabelle 10: Legende fiir Analyseergebnisse

100 Zuordnungswert Z 0 eingehalten
100 Zuordnungswert Z 0 iiberschritten, Zuordnungswert Z 1.1 eingehalten
100 Zuordnungswert Z 1.1 iiberschritten, Zuordnungswert Z 1.2 eingehalten

Zuordnungswert Z 1.2 iiberschritten, Zuordnungswert Z 2 eingehalten
Zuordnungswert Z 2 iiberschritten

Tabelle 11: Feststoffanalysen nach Eckpunktepapier

Zuordnungswerte nach Eckpunkte-
= papier
Parameter E MP1 | MP2 | MP3 | MP4 | MP5 Z0oVY?
= Lehm Z11|Z1.2
Sand Schluff Ton

EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 1 1 3 10
KW me/ke | <100 <100 <100 <100 <100 100 100 100 | 300 | 500
Z PAK n. EPA | mo/ke n.n. n.n. n.n. n.n. 0,485 3 3 3 5 15
Benzo(a)pyren | meke | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,063 | <0,3 |<0,3]<03[<03]|<10
PCB?Y me/ke | N0 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,1 0,5
Arsen me/ke 21 9,5 3,6 11 11 20 20 20 30 50
Blei me/ke 14 22 5,1 15 22 40 709 | 100% | 140 | 300
Cadmium me/ke | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 04 1% 1,5% 2 3
Chrom g, meke | 39 43 12 28 18 30 60 100 [ 120 | 200
Kupfer mg/kg 18 23 4,7 16 15 20 40 60 80 | 200
Nickel moke | 25 25 7,3 18 16 15 | 50 | 70Y | 100 | 200
Quecksilber me/ke | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,12 0,1 0,5 1 1 3
Zink mgkg | 60 72 24 56 58 60 | 150 | 200* | 300 | 500
Cyanideges) |meke| <1,0 | <10 | <10 | <1,0 | <1,0 1 1 1 10 | 30

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten moglich, gelten die entspre-
chenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht moglich (z. B. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm
und Schluff.

2) Fiir Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhéngig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis
Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff.

3) Die Summe ist nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, -101, -138, -153, -
180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.

4) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie.

n.n. nicht nachweisbar => Gehalt unterhalb der Nachweisgrenze
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Tabelle 12: Eluatanalysen nach Eckpunktepapier
Parameter |Einheit{ MP1 MP2 MP3 MP4 | MP5 Zuckdntinasyeneachipulkiebaplcn
70 Z1.1 712

[pH-Wert 8,8 8,8 8,8 8,2 8,6 6,5-9 6,5-9 6 bis 12
el. Leitfihigkeit V| pS/icm 56 60 53 209 72 500 500/2000 2 | 1000/2500 ?
|Chlorid mg/l 0,63 0,71 0,77 0,9 <0,60 250 250 250
Sulfat mg/l 1,3 3,8 43 48 1,4 250 250 250/300
|ICyanid (ges.) pe/l <5,0 | <50 | <50 | <5,0 | <50 10 10 50
Phenolindex ¥ pg/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 10 10 50
Arsen g/l 0,82 0,93 0,88 0,65 1,9 10 10 40
Blei pg/l <1,0 | <1,0 | <1,0 | <1,0 | <1,0 20 25 100
|Cadmium g/l <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 2 2 5
[Chrom (ges.) wel | <10 | <10 | <1,0 | <1,0 | <10 15 |30/5029 | 75
Kupfer pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,2 50 50 150
Nickel g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 40 50 150
[Quecksilber © ugd | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 0,2 0,2/0,52 1
Zink pg/l <10 <10 <10 <10 <10 100 100 300

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfihigkeit im Eluat
stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte
fiir Sulfat, die elektrische Leitfidhigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils hoheren Werten zuldssig. Fiir die genannten Parame-
ter diirfen die erhohten Werte auch gleichzeitig bei allen diesen Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich ausschlieflich auf das

erlaubte Bauschuttkontingent (max. ein Drittel der jahrlichen Verfiillmenge) und haben keine Giiltigkeit fiir das restliche Verfiillkontingent.
Fiir dieses gelten die Zuordnungswerte fiir Boden. Im Rahmen des erlaubten Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fiir Bauschutt giil-
tigen Zuordnungswerten verfiillt werden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremdiiberwachung
gelten die fiir die erlaubte Verfiillung zuldssigen hoheren Werte.
3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.
4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium

dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1-Werts fiir Chrom (gesamt) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt
darf fiir eine Z 1.1-Einstufung 8 pg/l nicht iiberschreiten. Diese Regel gilt biszu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 50 pg/l. Uber-
schreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 ng/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewer-
tung des Cr (VI)-Eluatwerts nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es geniigt die Bestimmung von Chrom (gesamt).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Nach den durchgefiihrten Analysen ergeben sich fiir die durch die Laborproben repréisentierten
Boden die in Tabelle 13 aufgelisteten Einstufungen:

Tabelle 13: Einstufung der Laborproben
MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP S

Bereich RKS 1 — Bereich RKS 6 — Bereich RKS 8 — Bereich RKS 9 & Bereich RKS 9 &

Laborprobe : ; RKS 10 & Schurf 1 Schurf 1 &2 Schurf 1 &2
RKS 5 Schichtpaket RKS 10 Schichtpa- Schurf 3 Schichtpak .
3&5 Kete 3 & 4b — Schu chichtp ete. 2 Schlchtpaketf: 2
Schichtpaket 4a ,Abraummaterial ,,JFremdmaterial*
Einstufung Einbauklasse Einbauklasse
nach Eck- 1.1 Einbauklasse 0 1.1
punktepapier Z1.1- (Z 0 - Material) Z1.1-
[3] Material) Material)

Der leicht erhohte Arsengehalt der Mischprobe MP1 kann nach Einschitzung des FAG Dr.
Holzhauser auf geogene Hintergrundwerte zuriickgefiihrt werden. Es wird darauf hingewiesen,
dass die vorgenommene Einstufung aufgrund von Art und Umfang der durchgefiihrten Untersu-
chungen lediglich orientierenden Charakter besitzt. Insbesondere innerhalb kiinstlicher Auffiil-
lungen konnen sich sowohl die Materialzusammensetzung als auch mogliche Belastungen klein-
rdumig deutlich unterscheiden.
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5 ERSCHLIEBUNG

5.1 Rahmenbedingungen

Das geplante Baugebiet mit den Untersuchungsstellen kann dem Lageplan in Anlage 1.2 ent-
nommen werden. Uber den geplanten Verlauf und die geplanten Verlegetiefen der Versorgungs-
leitungen liegen zum Zeitpunkt der Berichterstellung keine nidheren Informationen vor.

5.2 StraBenbau

Fiir die Dimensionierung und Ausfiihrung der ErschlieBungsstralen sind im Wesentlichen die
nachstehenden Vorschriften ma3gebend:

Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsfld-
chen RStO 12

Zusdtzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
Straf3enbau ZTVE-StB 17

Zusdtzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Trag-
schichten im Straffenbau ZTVT-StB 95/02

Die Gradiente der geplanten ErschlieBung liegt uns zum Zeitpunkt der Bearbeitung nicht vor,
d.h. die ErschlieBung kann im Einschnitt oder in Dammlage liegen. Dies hat direkten Einfluss
auf die Dicke des frostsicheren Oberbaus. MutmaBlich wird die Gradiente der geplanten Er-
schlieBung in Hohe der jetzigen Geldndeoberkante angenommen, d.h. das Planum kommt in den
den Boden der Schichtpaketes 2, 3 oder 4 zu liegen. Oberboden bzw. Mutterboden (Schichtpaket
1) ist im Baubereich generell abzuschieben.

Fiir die vorgesehenen ErschlieBungsstralen ist mutmaBlich eine Einstufung in die Belastungs-
klasse Bk0,3/Bk1,0 (Wohnstra3e) vorgesehen. Die maBgebende Vorschrift RStO 12 fordert ei-
nen frostsicheren Oberbau It. nachstehender Aufstellung, wobei fiir die Frostempfindlich-
keitsklasse F 3 des Untergrundes maBigeblich ist.

Frostempfindlichkeitsklasse F 3 60 cm
Frosteinwirkung, Zone II +5 cm
keine besonderen Klimaeinfliisse +0 cm
kein Grund- und Schichtenwasser bis in

eine Tiefe von 1,5 m unter Planum +5 cm
Geldndehohe bis Damm <2,0 m +0 cm
Entwisserung der Fahrbahn und Randbereiche

iiber Rinnen bzw. Ablidufe und Rohrleitungen -5 cm
Gesamtdicke des Oberbaus 65 cm

Fiir Rad- und Gehwege wird eine Oberbaustirke von 55 ecm als ausreichend erachtet.

Die Gesamtstirke kann im Ostlichsten Teil des Baugebietes, in denen kein Grund- und Schich-
tenwasser bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum ausgebildet ist (Bereich RKS 1 — RKS 4) um
5 cm reduziert werden. Soweit des Planum in den tertidaren Sanden zu liegen kommt, kann die
Gesamtstdrke um 10 cm reduziert werden (Frostempfindlichkeitsklasse F 2).

Nach den ZTVE, ZTVT bzw. RstO 12 sind beim Bau von Stralen (ohne Schottertragschichten)
folgende Anforderungen einzuhalten:
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Tabelle 14: Anforderungen an die Verdichtung (Stral3enbau)
. Verformungsmodul Verhéltniswert
Schicht Ey: [MN/m?] Ev:/Evi
OK Tragschicht 120 2,2
Planum 45 -

Der Nachweis ist durch Plattendruckversuche zu erbringen. Alternativ kann auch der Verdich-
tungsgrad ("Proctordichte") gepriift werden.

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen wird die erforderliche Tragféhigkeit
(Ev2 > 45 MN/m?) auf dem anstehenden Boden deutlich nicht erreicht. Es wird daher empfohlen,
einen generellen Bodenaustausch in einer Dicke von mindestens 40 - 50 Zentimetern einzu-
planen. Als Bodenaustauschmaterial wird ein gut verdichtbares sowie abgestuftes Korngemisch
mit einem Feinkornanteil (< 0,063 mm) von maximal 15 Gew.-% erfolgen (Bruchkorn). Die
Schiittung sowie Verdichtung muss lageweise (Schiittlagen max. 30 cm) erfolgen. Alternativ
kann auch eine Bodenverbesserung mindestens in der gleichen Stérke erfolgen.

Bei locker gelagerten, sehr weichen oder breiigen kiinstlichen Auffiillungen sowie bei nennens-
wertem Gehalt an organischen Bestandteilen kann auch ein vollstindiger Bodenaustausch der
kiinstlichen Auffiillungen (Schichtpaket 2) erforderlich werden.

Sollte das fertiggestellte Planum iiber ldngere Zeit, insbesondere wihrend niederschlagsreicher
Perioden oder iiber den Winter liegenbleiben, sind besondere Schutzmalinahmen zu ergreifen.

Die Aushubsohlen diirfen beim Aushub nicht aufgelockert werden. Hierzu empfiehlt sich der
Einsatz eines Baggerloffels mit glatter Schneide in den letzten Dezimetern des Aushubs. Die
anstehenden Tone & Schluffe sind sehr witterungs- und frostempfindlich und neigen bei Was-
serzutritt zu Aufweichungen. Die Tone & Schluffe werden beim Befahren mit schweren Fahr-
zeugen mechanisch sehr stark beansprucht und in bodenmechanischer Hinsicht zerstort. Bei
gleichzeitigem Wasserzutritt werden diese Effekte noch verstdrkt. Das einzubauende Boden-
austauschmaterial ist 'iiber Kopf' zu schiitten.

Die Aushubsohlen sind generell im Gefille herzustellen, mit geeignetem Gerit knetend nachzu-
verdichten (z.B. SchaffuBwalze in bindigen Boden) und abzuwalzen. Auf diesen Fldchen abflies-
sendes Tagwasser ist gezielt zu fassen und schadlos abzuleiten. Wasserpfiitzen auf dem Planum
miissen unbedingt vermieden werden. Generell wird empfohlen, dass Freilegen und Freiliegen
der Griindungssohlen in den Tonen und Schluffen auf ein bautechnisch erforderliches Mindest-
mal (z.B. durch raschen Einbau der untersten Einbaulagen) zu reduzieren.

5.3 Kanal- und Leitungsbau

Folgende Vorschriften sind i.w. ma3gebend:

e DIN4124 Baugruben und Grében
e DINEN 1610:1997 Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanilen
e ZTVE-StB 09 Verdichtungsanforderungen, Priifverfahren

Nachstehend werden unter Bezugnahme auf Abbildung 1 folgende Begriffe verwendet. Weitere
Einzelheiten konnen der DIN EN 1610 entnommen werden.
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Fiir den Kanalbau wird eine Verlegetiefe von 2,5 m bis 3,0 m unter Geldnde angenommen. Die
Kanalsohle kann damit in die Schichtpakete 2 bis 5 einfallen, die somit iiberwiegend als Aus-
hubmaterial anfallen. Im Bereich der Sondierungen RKS 5 bis RKS 10 sowie der Baggerschiirfe
1 bis 3 liegt die Aushubsohle im Einflussbereich des Grundwassers.

Die bindigen Aushubbdden sowie die durchndssten Sande des Schichtpakets 4a sind aufgrund
ihrer schlechten bis méBigen Verdichtbarkeit nur bedingt fiir die Wiederverfiillung geeignet und
erfordern in der Regel eine Bodenverbesserung.

Die Rohrbettung ist in allen Schichtpaketen — mit Ausnahme von Schichtpaket 4a — als Bettungs-
typl gemdl DIN EN 1610 auszufiihren. Die untere Bettungsschicht (a) muss mindestens
100 mm, bei festgelagerten Boden oder enthaltenen Festgesteinskomponenten mindestens
150 mm betragen. Die Dicke der oberen Bettungsschicht (b) ist geméall statischer Berechnung
festzulegen. Die maximal zuldssige Korngrofle der Bettung richtet sich nach dem Rohrdurch-
messer: bis DN 200 maximal 22 mm, iiber DN 200 bis DN 600 maximal 40 mm, bei DN > 600
maximal 60 mm.

Abbildung 1: Rohrbettung

Die Bettung innerhalb des Schichtpaketes 4a ist zu differenzieren. Ohne Einfluss des Grundwas-
sers kann eine Bettung als Typ 2 nach DIN EN 1610 erfolgen. Rohre diirfen direkt auf die vorge-
formte und vorbereitete Grabensohle verlegt werden. Die Dicke b der oberen Bettungsschicht
muss wiederum der statischen Berechnung entsprechen.

Im Einflussbereich des Grundwassers ist innerhalb von Schichtpaket 4a mit Fliesanden zu rech-
nen. Fiir diesen Fall sieht die DIN EN 1610 besondere Ausfiihrungsarten der Bettung bzw. Trag-
konstruktion vor — etwa Pfahlgriindungen mit Querbalken, Stiitzen oder bewehrten Betonplatten.
Solche Sonderlosungen sind nur bei nachgewiesenem statischem Eignungsnachweis zuléssig.
Gleiches gilt fiir Teilbereiche der kiinstlichen Auffiillungen.

Samtliches Verfiillmaterial ist lagenweise einzubauen und mit geeignetem Gerit zu verdichten.
Die maximal zuldssige Lagehthe im verdichteten Zustand betridgt 0,5 m. Es wird ein Verdich-
tungsgrad (DPR) von mindestens 97 % der Standard-Proctordichte empfohlen. Hohere Anforde-
rungen gemif statischer Berechnung sind zu beriicksichtigen.

In der Leitungszone ist insbesondere auf den sorgfiltigen Einbau der oberen Bettungsschicht (b)
zu achten. Dabei ist sicherzustellen, dass die Zwickel unterhalb der Rohre vollstindig und aus-
reichend verdichtet werden.
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In der Hohe des Aushubplanums sind vorwiegend miBig tragfihige Boden steifer Konsistenz zu
erwarten. Ublicherweise sind bei lingskraftschliissigen Leitungen keine besonderen Tragfihig-
keitsanforderungen im Bereich der Grabensohle zu erfiillen. Auch hier sind die Vorgaben der
Leitungsbetreiber zu beachten. Bei den ebenfalls vorkommenden weichen Bodenverhiltnissen
(bzw. tritt ein witterungsbedingtes Aufweichen der bindigen Boden in der Grabensohle auf) wird
empfohlen, einen ca. 12 cm starken Bodenaustausch durch Schotter der Kérnung 0/56 vorzu-
nehmen mit ggf. anschlieBender Sandabstreuung. Die Aushubsohle kann durch Einarbeiten einer
Aufstreulage aus ca. 15 cm Bruchkornmaterial (Kornung 0/120 oder vergleichbar) zusétzlich
stabilisiert werden. Bei mindestens steifer Konsistenz sind in der Regel jedoch keine weiteren
MaBnahmen zu erforderlich.

Die maschinelle Verdichtung der Hauptverfiillung soll erst bei einer Mindestiiberdeckung des
Rohrscheitels von 0,3 m begonnen werden. Herstellerspezifische Angaben zur Einwirktiefe der
Verdichtungsgerite sind zu beachten. Die Verfiillung der Leitungszone muss gemil} den Vorga-
ben des jeweiligen Leitungsbetreibers erfolgen (vgl. ZTVE-StB 17 bzw. ZTVA — StB 12). Bei
der Verfiillung der Leitungsgriaben wird eine Verdichtung entweder mittels Grabenwalze oder
Anbauriittelplatte vorgeschlagen.
Der Verbau darf nur beseitigt werden, soweit er durch das Verfiillen entbehrlich geworden ist.
Das Entfernen des Verbaus muss deshalb wihrend der Leitungsgrabenverfiillung fortschreitend
erfolgen. Dabei ist darauf zu achten, dass durch die Verdichtung des Verfiillbodens eine satte
Verbindung mit dem gewachsenen Boden der Grabenwand entsteht.
Verdichtungsgrad und Gleichmifigkeit der Verfiillung sollten in folgenden Abstinden gepriift
und kontrolliert werden:
Tabelle 15: Verdichtungskontrolle (Kanalbau)
Bauabschnitt Sondierabstand

im Bereich von Verkehrswegen 25 bis 50 m

Im iiberwiegenden Teil des Baugebiets (RKS 1 bis ca. RKS 8) kann ein Normenverbau (z. B.
Krings-Verbau) eingesetzt werden. Fiir schichtweisen Grundwasserzutritten oder anfallendem
Tagwasser ist eine offene Wasserhaltung vorzusehen. Im tieferliegenden westlichen Abschnitt ist
eine Wasserhaltung problematisch, sobald das grundwasserfithrende Sandpaket (Schicht 4a) an-
geschnitten wird. In diesen Bereichen wird von tiefergehenden Bodeneingriffen abgeraten, da
andernfalls aufwendigere Sicherungsmafnahmen wie Spundbohlenverbau oder Grundwasserab-
senkung mittels Absenkbrunnen oder Vakuumfilteranlagen erforderlich werden konnten.

Hinsichtlich eines moglichen Spundbohlenverbaus ist zu beachten, dass im Liegenden der Sande
zwar vermutlich eine tonige Dichtschicht vorhanden ist, deren tatsdchliches Vorhandensein und
Tiefenlage jedoch in den Schiirfen 1 und 2 aufgrund kollabierender Gruben nicht nachgewiesen
werden konnte. Bei fehlen oder zu groer Tiefenlage kann das Herstellen einer Sohldichtschicht
erforderlich werden. Die Tiefe dieser Tonlage ist auch fiir die Wirksamkeit einer Grundwasser-
absenkung entscheidend, da ein hoch anstehender Dichtungshorizont die vollstindige Entwisse-
rung des Sandpakets erschweren kann. Es wird empfohlen, die ErschlieBungsplanung eng mit
der Baugrundsituation abzustimmen und ggf. gezielte weiterfithrende Felduntersuchungen zur
Kléarung durchzufiihren.
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6 SCHLUSSBEMERKUNG

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen durchgefiihrt und der aufgeschlossene
Boden beurteilt. Die fiir die Ausschreibung, Planung und Baudurchfiihrung erforderlichen bau-
technischen Hinweise und bodenmechanischen Kennwerte wurden erarbeitet und sind im Text-
und Anlagenteil dargestellt. Die jeweils notwendigen Maflnahmen wurden fiir die Verhiltnisse
an den Ansatzpunkten aufgezeigt.

Das FAG Dr. Holzhauser ist zu verstindigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden Gut-
achten oder planungsbedingte Anderungen ergeben.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich nur um punktférmige Aufschliisse, wes-
halb Abweichungen im fldchenhaften Anschnitt nicht auszuschlieBen sind.

Dieser Bericht ist nur in seiner Gesamtheit giiltig.

Allen an der Mallnahme Beteiligten stehe ich fiir Riickfragen jederzeit gerne zur Verfiigung.

Nt

Dr. Philipp Holzhauser
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FAG Dr. Holzhauser Projekt Bad Abbach, BG 'Ab in den Siden'
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab Projektnr.: 002-B-25
Tel.: 094 05/95 65 34 Anlage 2
mail@fag-holzhauser.de MaBstab : 1:30
Ansatzpunkt: 377.97 mNN
0.00m
Mutterboden [Schluff,
sandig, org.
Beimengung]
_ 0.40m steif
dunkelbraun
Schiuff, feinsandig bis
stark feinsandig
D1.1[ ]0.80m 0.80m steif bis halbfest
Vi 377.00m ockerbraun
Feinsand, stark schluffig
bis Schluff, stark
feinsandig
(steif)
ockerbraun
376.00m
\Vihdhhash D1.2[ | 2.00m 2.00m
37500 Feinsand, stark schluffig
-0um bis Schluff, stark
VA D1.3 ﬂ 3.00m feinsandig
weich
ockerbraun
374.00m
\Vihihihadi D1.4[ |4.00m 4.00m
Endtiefe

kein Grundwasser




FAG Dr. Holzhauser Projekt Bad Abbach, BG 'Ab in den Siden'
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab Projektnr.: 002-B-25
Tel.: 094 05/95 65 34 Anlage 2
mail@fag-holzhauser.de MaBstab : 1:30
Ansatzpunkt: 378.92 mNN
0.00m
Mutterboden [Schluff,
tonig, org. Beimengung]
0.30m steif
dunkelbraun
- 0.50m Schluff, tonig, schwach
feinsandig
weich
\V4 braun
378.00m
D2.1 ’7—‘ 1.60m Schluff, tonig, schwach
feinsandig
weich
\VA 377.00m braun
D2.2[ [ 2.50m 2.50m
Vi 376.00m
Schluff, tonig, sandig
(weich) bis steif
braun
D2.3[ [3.70m 3.70m
Schluff, tonig, sandig,
375.00m P
schwach kiesig
— D2.4[ ]4.00m 4.00m steif
Endtiefe helloraun

kein Grundwasser




FAG Dr. Holzhauser

Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Suden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab

Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05 /95 65 34

Anlage : 2

mail@fag-holzhauser.de

MaBstab : 1:30

\VA 379.00m

\VA 378.00m

\VA 377.00m

\VA 376.00m

RKS3

Ansatzpunkt: 379.64 mNN

0.00m

0.25m

D3.1[ | 1.00m 1.00m

D3.2[ | 2.00m 2.00m

D3.3[ | 2.40m 2.40m

D3.4[ |3.20m 3.20m

D3.5] |3.60m 3.60m

D3.6[ | 4.00m 4.00m
Endtiefe

Mutterboden [Schluff,
sandig, schwach
feinkiesig, org.
Beimengung]

steif

dunkelbraun

Schiuff, stark tonig bis
tonig, kiesig bis stark
kiesig

mit Rundkorn und
Kalksteinbruch

steif

rétlich braun

Schiuff, tonig, sandig,
kiesig bis stark kiesig
steif

rétlichbraun, hellgrau

Schluff, tonig, sandig
weich
ockerbraun

Schluff, tonig, Sand,
schwach kiesig

steif

ockerbraun, hellgrau

Ton, stark schluffig bis
Schluff, stark tonig
halbfest

ockerbraun, hellgrau

Schiuff, tonig,
feinsandig, kiesig
halbfest

beige

kein Grundwasser




FAG Dr. Holzhauser

Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Suden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab

Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05 /95 65 34

Anlage : 2

mail@fag-holzhauser.de

MaBstab : 1:30

\VA 377.00m

\VA 376.00m

\VA 375.00m

\VA 374.00m

RKS4

Ansatzpunkt: 377.78 mNN
0.00m

Mutterboden [Schluff,
org. Beimengung,
schwach feinsandig]
steif

dunkelbraun

0.35m

0.55m

Schiuff, tonig, stark
feinsandig

weich bis steif
olivgrinlich

D4.1[ | 0.65m 0.65m

D4.2[ [1.00m

Sand, schwach kiesig
Kalkstein murbe
zerbohrt
schmutzigweis

Schiuff, tonig, schwach
feinsandig

weich bis steif

olivgrin

D4.3] ]1.80m 1.80m

Fein- bis Mittelsand,
kiesig
rotbraun

D4.4| |2.00m 2.00m

Schluff, tonig, Sand,
kiesig
steif bis (halbfest)

D4.5[ | 2.50m 2.50m graubraun

Ton, schluffig, kiesig
mit Kalksteinbruch
steif bis halbsteif
grau

D4.6[ | 4.00m 4.00m

Endtiefe

kein Grundwasser




FAG Dr. Holzhauser

Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Suden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab

Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05 /95 65 34

Anlage : 2

mail@fag-holzhauser.de

MaBstab : 1:30

\VA 375.00m

\VA 374.00m

\VA 373.00m

\VA 372.00m

RKS5

Ansatzpunkt: 375.45 mNN
0.00m

Mutterboden [Schluff,
kiesig]

vereinzelt Ziegelbruch
weich bis steif
dunkelbraun

0.40m

0.60m Ton, schluffig bis stark

schluffig
weich bis steif
grunlichbraun

D5.1[ | 1.00m 1.00m

Ton, schluffig bis stark
schluffig

steif

grinlich braun

Ton, Schiuff, feinkiesig
mit mirbem
Kalksteinbruch

steif

D5.2 ﬂ 2.00m 200m grunlichbraun

GW ¥_| 2.40m
Ton, stark schluffig bis
Schiuff, stark tonig
D5.3[ 13.00m mit miirbem
Kalksteinbruch
steif
grinlichbraun
5.4 |4.00m 4.00m

Endtiefe

beim Bohren trocken




FAG Dr. Holzhauser

Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Suden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab

Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05 /95 65 34

Anlage : 2

mail@fag-holzhauser.de

MaBstab : 1:30

\VA 373.00m

\VA 372.00m

\VA 371.00m

\VA 370.00m

RKS6

Ansatzpunkt: 373.05 mNN
0.00m

} Mutterboden [Schluff,

| org. Beimengung,

| schwach kiesig]

| weich bis steif
dunkelbraun

0.40m

Schiuff, tonig, schwach
feinsandig

mit Kohleflitter

steif

braun

GW ¥_| 0.65m

D6.1[ ]0.90m 0.90m
1.00m

Ton, stark schluffig bis
Schluff, stark tonig
(weich) bis steif
grinlichgrau bis braun

Ton, schluffig, schwach
feinkiesig

mit mirbem
Kalksteinbruch, nass
steif

grunlichbraun

D6.2[ | 2.40m 2.40m

Ton, schluffig, schwach
kiesig

steif bis halbfest
grinlichbraun

D6.3[ | 4.00m 4.00m

Endtiefe

Grundwasser bei 0,35m aufsteigend




FAG Dr. Holzhauser

Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Suden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab

Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05 /95 65 34

Anlage : 2

mail@fag-holzhauser.de

MaBstab : 1:30

\VA 371.00m

\VA 370.00m

\VA 369.00m

\VA 368.00m

RKS7

Ansatzpunkt: 371.51 mNN
0.00m

Auffullung [Kies, stark
schluffig, sandig,
schwach org.
Beimengung]

mit Kalksteinbruch und
Ziegel

braun

D7.1[ ] 0.40m 0.40m

Schluff, sandig
(weich) bis steif
graubraun

D7.2] ]0.90m 0.90m
GW ¥_| 0.95m/

Schluff, tonig bis stark
tonig
weich bis steif

D7.3[ |1.40m 1.40m
ockerbraun

Ton, stark schluffig,
sandig

mit Kalksteinbruch
steif

D7.4[ | 2.00m 2.00m griinlichgrau bis braun

Ton, schluffig
steif
blaugraubraun

D7.5[ |3.50m 3.50m

Ton, schluffig
steif bis halbfest
blaugraubraun

D7.6[ | 4.00m 4.00m

Endtiefe




FAG Dr. Holzhauser Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Siiden'’
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05/95 65 34 Anlage : 2

mail@fag-holzhauser.de MaBstab : 1:30

RKS8

Ansatzpunkt: 370.42 mNN
0.00m

Auffullung [Kies, stark
sandig, stark schluffig
bis Sand, stark kiesig,
stark schluffig]

braun

Aufflllung [Schluff,
kiesig, steinig]

mit Kalkstein- und
Zielgelbruch

steif

braun

Schluff, stark tonig,
feinsandig

steif

graubraun

Schiuff, stark tonig,
tonig, sandig

mit Kohleflitter

steif

graubraun

D8.1 % 0.25m 0.25m
M D8.2 ﬁ 0.40m 0.40m

D8.3[ | 0.80m

369.00m
Vi D8.4[ |1.40m
GW ¥ | 1.40m/

D8.5[ | 2.00m

D8.6| | 2.20m

Vi 368.00m .
Ton, schluffig

steif
graubraun

Ton, schluffig
sandige Einschaltung
bei 3,2m

steif bis halbfest
blau

\VA 367.00m

D8.7[ |3.70m 3.70m

Fein- bis Mittelsand
nass
graubraun

D8.8[ | 4.00m 4.00m
Endtiefe




FAG Dr. Holzhauser

Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Suden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab

Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05 /95 65 34

Anlage : 2

mail@fag-holzhauser.de

MaBstab : 1:30

\VA 366.00m

\VA 365.00m

\VA 364.00m

\VA 363.00m

RKS9

Ansatzpunkt: 366.90 mNN

Mutterboden [Schluff,
feinkiesig, sandig, org.
Beimengung]

steif

braun

D9.1[ | 0.60m

Aufflllung [Schluff,
kiesig]

steif

grau

D9.2| | 0.80m

> >>

D9.3| [ 1.00m 1.00m
GwW ¥_| 1.00m/

(0]
o

Aufflllung [Sand, kiesig,
stark schluffig]
graubraun

Aufflllung [Kies,
schluffig, org.
Beimengung]

mit Ziegelbruch
dunkelbraun grau

Auffullung [Schluff,
tonig, sandig]

z.T. mit organischen
Beimengungen, 1x
Ziegelbruch nass
weich bis breiig

D9.4[ |2.00m

r> IR I>E>E >

D9.5[ | 2.50m 2.50m

Ton, schwach schluffig
steif

D9.6[ | 2.90m 2.90m blaugrau

Fein- bis Mittelsand
nass

graubraun

D9.7[ | 3.40m 3.40m

Ton, schwach schluffig
steif bis halbsteif
grau

——————— (CCCCCCF———

D9.8[ | 4.00m 4.00m

Endtiefe




FAG Dr. Holzhauser Projekt

Bad Abbach, BG 'Ab in den Siiden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab Projektnr.:

002-B-25

Tel.: 094 05/95 65 34 Anlage

2

mail@fag-holzhauser.de MaBstab :

1:30

Vi 368.00m _

GW ¥Y_| 0.80m
D10.1] | 1.00m

RKS10

Ansatzpunkt: 368.58 mNN

0.00m

17 367.00m
D10.2] | 1.70m

1.70m

D10.3] | 2.00m

2.00m

Vi 366.00m

D10.4[ | 3.00m

D10.5] | 3.50m

3.50m

Mutterboden [Schluff,
org. Beimengung]
dunkelbraun

Aufflllung [Kies, sandig,
schwach schluffig]
Kalksteinbruch
braungrau

Auffiillung [Schiuff,
sandig]

mit Ziegelbruch
steif

braun

Schluff, tonig, stark
sandig

steif

hellbraun

Sand, schluffig
glimmerfihrend,
Schlufflage bei 0,75m
nass

braungrau

Ton, schluffig
steif
graublau

Ton, schluffig
steif (halt)
graublau

Endtiefe

Bohrloch bei 1,5m instabil => keine gréBere Bohrtiefe verwirklichbar




FAG Dr. Holzhauser

Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Suden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab

Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05 /95 65 34

Anlage : 2

mail@fag-holzhauser.de

MaBstab : 1:30

\VA 369.00m

\VA 368.00m

Schurf 1

Ansatzpunkt: 369.98 mNN
0.00m

Mutterboden [Schluff,
org. Beimengung,
sandig]

steif

dunkelbraun

Aufflllung [Kies, sandig,
org. Beimengung,

°° A steinig]

mit Ziegel und
Betonbruch

E1.1[ ]0.90m 0.90m

|

\

I Auffillung [Ton,
| schluffig, sandig]
| Auffiillung ?
} steif

| blaugrau
\

E1.2] |1.70m 1.70m| —

Sand

Fliesssande,

7o Abwasserrohr

GW Y | 2.20m et (Steinzeug) in 1,8m
(26.%2.2025) e s unter GOK

gelbbraun

E1.3 [2.50m 250m|° . ° .

Endtiefe




FAG Dr. Holzhauser

Projekt

Bad Abbach, BG 'Ab in den Siiden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab

Projektnr.:

002-B-25

Tel.: 094 05 /95 65 34

Anlage

2

mail@fag-holzhauser.de

Mafstab :

1:30

\VA 366.00m

\VA 365.00m

\VA 364.00m

E2.1[ ]1.50m

Schurf 2

Ansatzpunkt: 366.60 mNN
0.00m

0.10m | Mutterboden [Schluff,
org. Beimengung,
sandig]

steif

dunkelbraun

Aufflllung [Schluff,
Steine, org.
Beimengung,
grobsandig]
Kalksteinblécke bis 0,8
m kantenlang, vereinzelt
mit Ziegelbruch und

Bauschutt
1.50m

E2.2[ ]1.80m

Aufflllung [Ton,
schluffig, sandig]
1.80m Auffillung ? mit

E LR

E2.3[ ]2.70m

Wourzelresten
weich
dunkel blaugrau

Fein- bis Mittelsand
nicht standfest, Schurf
kollabiert

feucht

hellbraun

.
0% 0% e e et %"

.

.
e o o o o o o o o

.
.

.

2.70m

Endtiefe

Wasserzutritt bei 1,5 m unter GOK




FAG Dr. Holzhauser

Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Suden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab

Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05 /95 65 34

Anlage : 2

mail@fag-holzhauser.de

MaBstab : 1:30

\VA 368.00m

\VA 367.00m

Schurf 3

Ansatzpunkt: 368.49 mNN
0.00m

Mutterboden [Schluff,
feinsandig, org.
Beimengung]
dunkelbraun

Auffillung [Sand, kiesig,
steinig]

mit Ziegelbruch nicht
flachig verbreitet
hellgraubraun

Sand, schwach schluffig
bis schluffig

alte Wasserleitung bei
ca. 1,5 m gekappt

nass, feucht

<
N
N
/
N
/
N
N
/
N
/
N
N
/
N
/
N
N
/
N
/
N
N
/
N
/

\

\

\

\

hellbraun
E3.1[ ] 2.00m 2.00m
Ton, schluffig
steif
E3.2[ |2.30m 2.30m blaugrau

Endtiefe

alte nicht in Betrieb befindliche Wasserleitung in einer Tiefe von 1,5m unter GOK gekappt
Wasserzutritt aus Leitung => keine GW-Messung mdglich
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FAG Dr. Holzhauser

Projekt

Bad Abbach, BG 'Ab in den Siden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab

Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05/95 65 34

Anlage

3

mail@fag-holzhauser.de

MaBstab : 1:25

Tiefe

Z
o

Tiefe

Nio

Tiefe

Nio
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378.00m

AV

377.00m

AV

376.00m

AV

375.00m

AV

Eindringtiefe in m

DPH1

Ansatzpunkt: 378.11 mNN
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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Kein Grundwasser




FAG Dr. Holzhauser

Projekt

Bad Abbach, BG 'Ab in den Siden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab

Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05/95 65 34

Anlage

3

mail@fag-holzhauser.de

MaBstab : 1:25

Tiefe

Tiefe
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Tiefe

Nio

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

\l\la'm‘ooxlxlmc»moo.hmmmmhmmhmmmmmhhwhmmmmmﬂh-t-n-naz

379.00m

VARG

378.00m

VARGt

377.00m

VARG

376.00m

\VARSR

Eindringtiefe in m

DPH2

Ansatzpunkt: 379.05 mNN
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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FAG Dr. Holzhauser Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Siiden'’

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab Projektnr.: 002-B-25
Tel.: 094 05/95 65 34 Anlage : 3
mail@fag-holzhauser.de MafBstab : 1:25
Tiefe Tiefe Nio | Tiefe Nio
0.10
0.20
0.30
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Z
o

DPH3

Ansatzpunkt: 374.08 mNN

Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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N
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4_V LULLL L e P P

Grundwasser bei 3,41m, anschlieBend Bohrloch bei 0,2m unter GOK kollabiert
evil. weiterer GW-Anstieg nicht feststellbar




FAG Dr. Holzhauser

Projekt

Bad Abbach, BG 'Ab in den Siden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Ab

Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05/95 65 34

Anlage

3

mail@fag-holzhauser.de

MaBstab : 1:25
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Ansatzpunkt: 371.32 mNN
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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GW bei 1,4m unter GOK
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FAG Dr. Holzhauser Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Siiden'’
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach Projektnr.: 002-B-25
Tel.: 094 05/95 65 34 Anlage : 4
mail@fag-holzhauser.de Datum : 26.02.2025
Messstelle PDV1
Plattend rUCkve rSUCh Bodenart U.fs, ockerbraun, weich - steif
DIN 18 134-300 Tiefe u. FOK: 0,5m unter GOK
Bodenpressung 0o [MN/m?]
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Max. Sigma, Kurve Parameter a, Parameter a, E, Platte d = 300 mm
0.250 1 2.48 59.00 E,, = 13.1 MN/m2 E. 130
0.250 2 11.93 5.38 E,, = 16.9 MN/m? “
Forderung: E,,>= 45.0 MN/m2 erfillt: nein




FAG Dr. Holzhauser Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Siiden'’
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach Projektnr.: 002-B-25
Tel.: 094 05/95 65 34 Anlage : 4
mail@fag-holzhauser.de Datum 1 26.02.2025
Messstelle PDV2
Plattend rUCkve rSUCh Bodenart T,u,s', olivgriin, weich - steif
DIN 18 134-300 Tiefe u. FOK: 0,5m unter GOK
Bodenpressung 0o [MN/m?]
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Max. Sigma, Kurve Parameter a, Parameter a, E, Platte d = 300 mm
0.250 1 13.31 116.04 E, = 5.3 MN/m2 E _1.60
0.250 2 16.78 38.82 E,,= 8.5 MN/m? “
Forderung: E,,>= 45.0 MN/m2 erfillt: nein




FAG Dr. Holzhauser

Projekt

. Bad Abbach, BG 'Ab in den Siiden'

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach

Projektnr.:

002-B-25

Tel.: 094 05/95 65 34

Anlage

4

mail@fag-holzhauser.de

Datum

1 26.02.2025

Plattendruckversuch

Messstelle

PDV3

Bodenart

U,fs, braun, weich

Tiefe u. FOK:

0,5m unter GOK

DIN 18 134-9@(7/Lu\

0.0

0.05 \10

0.15 0.20
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0.35

Bodenpressung 0o [MN/m?]
0.40 0.45
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Setzung s [mm]

17.5

20.0

22.5

25.0

27.5

30.0

Max. Sigma,

Kurve

Parameter a,

Parameter a,

E,

Platte d = 300 mm

0.225

-195.43

1259.22

E,, = 2.6 MN/m?

Forderung:

E,,>= 45.0 MN/m2

erflllt: nein

Versuch abgebrochen Platte versinkt




FAG Dr. Holzhauser

Projekt : Bad Abbach, BG 'Ab in den Siiden'’

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach

Projektnr.: 002-B-25

Tel.: 094 05/95 65 34 Anlage : 4
mail@fag-holzhauser.de Datum : 26.02.2025
Messstelle : PDV4
Plattend rUCkve rSUCh Bodenart : A [T/U,s'] weich, vereinzelte Ziegelbruchstlcke

DIN 18 134-300

Tiefe u. FOK: 0,65m unter GOK

0.0

Bodenpressung 0o [MN/m?]

0.20 0.25 0.30 0.35 0.40

0.45 0.50

0.0

25

5.0

7.5

Setzung s [mm]

10.0

125

15.0 .
[ ]
>

175 \.

Max. Sigma, Kurve Parameter a, Parameter a, E, Platte d = 300 mm

0.250 1 -92.33 557.05 E,, = 4.8 MN/m? E., 183
__0.250 2 18.09 30.22 E,,= 8.8 MN/m? “

zU.U

Forderung: E,,>= 45.0 MN/m? erfillt: nein




Fachbiiro fiir Angewandte Geologie Dr. Holzhauser
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach, Tel. 0 94 05 / 95 65 34, mail @fag-holzhauser.de
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FAG Fachburo fir Angewandte Geologie Dr. Holzhauser
Zur Steinballe 6

93077 Bad Abbach

Tel.: 0 94 05/ 95 65 34 mail@fag-holzhauser.de

Bearbeiter: PH Datum: 01.04.2025

Kornungslinie
Bad Abbach
BG 'Ab in den Siden'

Probe entnommen am: Februar 2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN 933-1 (Waschen & Sieben)

Schlammkorn
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Bezeichnung: D2.2 D5.2

Bemerkungen:

Bodenart: U, t T, U, fs'

Entnahmestelle: RKS 2 RKS 5
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FAG Fachbdiro fur Angewandte Geologie Dr. Holzhauser

Zur Steinballe 6
93077 Bad Abbach
Tel.: 0 94 05/ 95 65 34 mail@fag-holzhauser.de

Bericht: 002-B-25
Anlage: 5.2.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bad Abbach
BG 'Ab in den Siden'

Entnahmestelle: RKS 1
Probennummer D1.4
Tiefe: 3,0m -4,0m

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: PH

Datum: 20.03.2025

Bodenart: Decklehm

36.0
— 350 P Wassergehalt w = 21.7 %
2 \ FlieBgrenze w, = 32.0 %
2 340 < 5 Ausrollgrenze w, = 19.3 %
© ™~ Plastizitatszahl I, = 12.7 %
33.0 <~ .
S Konsistenzzahl |, = 0.66
% 32.0 Anteil Uberkoﬂrn 0= 8.0 %
cgu N Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
31.0 \%\ Korr. Wassergehalt = 23.5%
30.0
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FAG Fachbdiro fur Angewandte Geologie Dr. Holzhauser

Zur Steinballe 6
93077 Bad Abbach
Tel.: 0 94 05/ 95 65 34 mail@fag-holzhauser.de

Bericht: 002-B-25
Anlage: 5.2.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bad Abbach
BG 'Ab in den Siden'

Bearbeiter: PH Datum: 20.03.2025

Entnahmestelle: RKS4

Probennummer D4.3

Tiefe: 1,0m -1,8m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Decklehm

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

66.0
64.0 ™ Wassergehalt w = 26.8 %
62.0 \°\ FlieBgrenze w = 55.3 %
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60.0 ~ o F
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58.0 ~ K .
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¥~ schen Beimen- !
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Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
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0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




FAG Fachbdiro fur Angewandte Geologie Dr. Holzhauser
Zur Steinballe 6

93077 Bad Abbach

Tel.: 0 94 05/ 95 65 34 mail@fag-holzhauser.de

Bericht: 002-B-25
Anlage: 5.2.3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bad Abbach
BG 'Ab in den Siden'

Bearbeiter: PH Datum: 20.03.2025

Entnahmestelle: RKS8
Probennummer D8.7
Tiefe: 3,0m -3,7m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: tertidre Tone

78.0
. 760 N Wassergehalt w = 25.6 %
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e . e _ o
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S 700 N Konsistenzzahl | = 1.00
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Fachbiiro fiir Angewandte Geologie Dr. Holzhauser
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach, Tel. 0 94 05 / 95 65 34, mail@fag-holzhauser.de

Bericht-Nr. 002-B-25 Bad Abbach, BG 'Ab in den Siiden Anlage 5.3 | MHOLZHAUSER
Wassergehalte

ar: gewicht feucht trocken feucht trocken Wasser gehalt mungen
20 17,3 2867 | 2696 | 11,77 | 966 | 2,11 | 21,84%

D1.4 15 | 17,43 | 3451 | 3152 | 1708 | 1409 | 29 | 21,22% 21,66%
803 | 23,53 | 3841 | 3585 | 1502 | 1232 | 27 | 21,92%
52 | 2503 | 4616 | 42,79 | 21,13 | 17,76 | 337 | 1898%

D2.2 4 | 17,89 42,2 38,3 2431 | 2041 | 39 | 1911% 19,10%
57 | 23,69 | 41,94 39 1825 | 1531 | 2,94 | 19,20%
s6 | 2485 | 4088 | 3751 | 1603 | 12,66 | 337 | 2662%

D4.3 54 23,93 42,49 39,03 19,14 15,1 4,04 | 26,75% 26,82%
909 | 2482 | 3686 | 3449 | 1229 | 967 | 262 | 27,09%
918 | 23,91 | 59,81 | 54,13 359 | 3022 | 568 | 1880%

D8.3 904 24 65,81 59,3 41,81 35,3 6,51 | 18,44% 18,91%
903 | 2452 | 61,07 | 5511 | 3655 | 3059 | 596 | 19,48%
701 | 2462 | 4875 | 4343 | 2363 | 1881 | 482 | 2562%

D8.7 806 | 24,81 38,9 36,18 | 14,19 | 11,37 | 2,82 | 24,80% 25,63%
89 | 1659 | 3517 | 3152 | 1888 | 1493 | 3,95 | 2646%
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Bericht-Nr. 002-B-25 Bad Abbach, BG ,Ab in den Siiden’ Anlage 6
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Fachbiiro fiir Angewandte Geologie Dr. Holzhauser
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Bericht-Nr. 002-B-25 Bad Abbach, BG ,Ab in den Siiden Anlage 6
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

FAG Dr. Holzhauser
Herr Dr. Holzhauser
Zur Steinballe 6

93077 Bad Abbach

S,

SN2,

N
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2025PB01687 / 1

Auftraggeber FAG Dr. Holzhauser
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt Bad Abbach, BG, Ab in den Siiden
Material Boden

Auftrag Projekt-Nr. 002-B-25
Verpackung PE-Eimer

Probenmenge je Probe ca. 1,4-3,6 kg

unsere Auftragsnummer |25B00529

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

18.03.2025 - 09.04.2025

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Munchen, 09.04.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. A. Pesic

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium iibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 5
Seite 1von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2025PB01687 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsfihrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025PB01687 / 1
Bad Abbach, BG, Ab in den Siiden

unsere Auftragsnummer 25B00529 25B00529 25B00529
Probe-Nummer 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahme 13.03.2025 13.03.2025 13.03.2025
Probeneingang 18.03.2025 18.03.2025 18.03.2025
Analysenergebnisse Einheit

Bayern, Eckpunktepapier, Anl3+2

Tab2+1 (FF+EL), Aug. 2023

Trockenriickstand Masse-% 81,5 80,1 81,3
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 84,7 99,5 974
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Summe PCB (6) mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 52 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 101 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 118 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 153 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 138 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 180 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
Aufschluss mit Konigswasser

Arsen mg/kg TM 21 9,5 3,6
Blei mg/kg TM 14 22 511
Cadmium mg/kg T™M <0,10 <0,10 <0,10
Chrom ges. mg/kg TM 39 43 12
Kupfer mg/kg TM 18 23 47
Nickel mg/kg TM 25 25 73

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
Dok.-Nr.:ML 510-02 # 5
Seite 2 von 7 zu Priifbericht-Nr.: 2025PB01687 / 1



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025PB01687 / 1
Bad Abbach, BG, Ab in den Siiden

unsere Auftragsnummer 25B00529 25B00529 25B00529
Probe-Nummer 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahme 13.03.2025 13.03.2025 13.03.2025
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 60 72 24
Eluat 10:1

pH-Wert 8,8 8.8 8,8
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 218 216 218
Leitfahigkeit pS/cm 56 60 53
Chlorid mg/L 0,63 0,71 0,77
Sulfat mg/L 1,3 3,8 43
Cyanid ges. Mg/l <5,0 <5,0 <5,0
Phenolindex pg/L <50 <5,0 <5,0
Arsen pg/L 0,82 0,93 0,88
Blei Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
Cadmium Mg/L <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. pg/L <1,0 <1,0 <1,0
Kupfer pg/L <1,0 <1,0 <1,0
Nickel pg/L <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber pg/L <0,20 <0,20 <0,20
Zink pg/L <10 <10 <10
Untersuchte Fraktion Feinfraktion AG Feinfraktion AG Feinfraktion AG

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
Dok.-Nr..ML 510-02 # 5
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025PB01687 / 1
Bad Abbach, BG, Ab in den Siiden

unsere Auftragsnummer 25B00529 25B00529
Probe-Nummer 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5
Probenahme 13.03.2025 13.03.2025
Probeneingang 18.03.2025 18.03.2025
Analysenergebnisse Einheit

Bayern, Eckpunktepapier, Anl3+2

Tab2+1 (FF+EL), Aug. 2023

Trockenriickstand Masse-% 745 81,0
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 974 57,3
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 <1,0
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. 0,485
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 0,089
Pyren mg/kg TM <0,050 0,075
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 0,058
Chrysen mg/kg TM <0,050 0,070
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,050 0,077
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 0,053
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 0,063
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M <0,050 <0,050
Summe PCB (6) mg/kg TM n.n. n.n.
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 52 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 101 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 118 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 153 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 138 mg/kg T™M <0,0030 <0,0030
PCB 180 mg/kg T™M <0,0030 <0,0030
Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen mg/kg TM 1 1
Blei mg/kg TM 15 22
Cadmium mg/kg TM <0,10 0,17
Chrom ges. mg/kg TM 28 18
Kupfer mg/kg TM 16 15
Nickel mg/kg TM 18 16

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025PB01687 / 1
Bad Abbach, BG, Ab in den Siiden

unsere Auftragsnummer 25B00529 25B00529
Probe-Nummer 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5
Probenahme 13.03.2025 13.03.2025
Quecksilber mg/kg TM <0,10 0,12
Zink mg/kg TM 56 58
Eluat 10:1

pH-Wert 8,2 8,6
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 21,9 21,9
Leitfahigkeit pS/cm 209 72
Chlorid mg/L 0,90 <0,60
Sulfat mg/L 48 14
Cyanid ges. Mg/l <5,0 <5,0
Phenolindex pg/L <50 <50
Arsen pg/L 0,65 1,9
Blei Mg/l <1,0 <1,0
Cadmium Mg/L <0,30 <0,30
Chrom ges. Mg/L <1,0 <1,0
Kupfer Mg/l <1,0 12
Nickel pg/L <1,0 <1,0
Quecksilber pg/L <0,20 <0,20
Zink Mg/L <10 <10
Untersuchte Fraktion Feinfraktion AG Feinfraktion AG

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
Dok.-Nr..ML 510-02 # 5
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025PB01687 / 1
Bad Abbach, BG, Ab in den Siiden

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Bayern, Eckpunktepapier, Anl3+2 Tab2+1 (FF+EL),
Trockenriickstand 0,40 Masse-% 1 DIN EN 15934: 2012-112 5
Siebfraktion < 2 mm 0,10 Masse-% DIN EN ISO 17892-4: 2017-04° 5
EOX 10 mg/kg TM 16 DIN 38414-17: 2017-012 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM 30 DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09? 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM 22 DIN EN ISO 17380: 2013-102 5
Summe PAK (16) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Naphthalin 0,050 mg/kg TM 25 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM 26 DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM 24 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM 23 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM 17 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM 4 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM 28 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Summe PCB (6) mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Summe PCB (7) mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 28 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 52 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 101 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 118 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 153 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 138 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
PCB 180 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-01° 5
Blei 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM 25 DIN EN 16171: 2017-012 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025PB01687 / 1
Bad Abbach, BG, Ab in den Siiden

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Kupfer 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-01° 5
Nickel 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-01 5
Zink 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert 2 DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung ‘C DIN 38404-4:1976-12% 5
Leitfahigkeit pS/cm 1 DIN EN 27888:1993-11° 5
Chlorid 0,60 mg/L 10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 10 mg/L 15 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 5,0 pg/L 21 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 5,0 pg/L 13 DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L 9 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 10 pg/L 9 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 pg/L 15 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 10 pg/L 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 pg/L 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 10 pg/L 8 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L 22 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 pg/L 9 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Untersuchte Fraktion

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
Dok.-Nr..ML 510-02 # 5
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